Простые и составные инструкции в Python

Время – 2 часа

Актуальность темы объясняется особенностями подготовки бакалавров по инженерным направлениям. Технический характер изучаемых по данному направлению дисциплин требует от обучаемых наличие навыков программирования для разработки программного обеспечения согласно существующим стандартам.
Теоретическая часть:
Список в Python — это упорядоченный изменяемый набор объектов произвольных типов. В Python отсутствует понятие массива, присущее другим языкам программирования. Список целиком и полностью справляется с этой ролью. Если массив содержит однотипные элементы, то список может содержать элементы разных типов. Почитать о том, что такое список вы можете на множестве сайтов. Данная статья посвящена основным способам создания списков. Информация будет полезна начинающим изучать Python.
[bookmark: Создание_пустого_списка]Создание пустого списка
[bookmark: Создание_списка,_заполненного_вручную]mas = [] // создание пустого списка Создание списка, заполненного вручную mas = [2, -3, 'hello', 56.5]
Также, список можно заполнить вручную с помощью цикла, метода append и команды input
mas = []
for i in range(20): //ввод 20 элементов в цикле
mas.append(int(input())) // добавление целого числа, введенного с клавиатуры, в конец списка
Данная программа позволяет заполнить список введенными с клавиатуры 20-ю целыми числами. Прежде чем заполнять список, он должен быть создан.
[bookmark: Создание_списка_случайных_чисел]Создание списка случайных чисел
importrandom //подключение модуля случайных чисел random mas=[] // объявление пустого списка
for i inrange(10):
mas.append(random.randint(0, 100)) //заполнение списка 10-ю случайными числами в диапазоне от 0 до 100
print(mas) // вывод списка
Метод randint(0, 100) генерирует случайное целое число в диапазоне от 0 до 100.
Повторюсь — чтобы добавлять в список элементы с помощью метода append он (список) должен быть создан.
[bookmark: Создание_списка_случайных_чисел_с_помощь]Создание списка случайных чисел с помощью генератора списка
import random
mas = [random.randint(0, 100) for i in range(10)]
Ну вот мы и рассмотрели основные способы создания списка в Python НУМЕРАЦИЯ ЭЛЕМЕНТОВ СПИСКА НАЧИНАЕТСЯ С НУЛЯ mas = [3, 5, 7, -2]
3 — имеет индекс 0
5 — имеет индекс 1
7 — имеет индекс 2
-2 — имеет индекс 3
[bookmark: Изменение_элементов_списка]Изменение элементов списка
Список, как мы уже сказали, изменяемый упорядоченный набор. Значение элементов списка мы можем заменить. Например:
mas = [3, 5, 7, -2]
mas[1] = 100
mas[3] = 200
Мы получили новый список [3, 100, 7, 200]. Элементы с индексами 1 и 3 изменили свои значения.
Если я для данного списка добавлю следующую строчку кода: mas[4] = 2323
получу сообщение об ошибке «IndexError: listassignmentindexoutofrange» т.к. элемента с индексом 4 не существует в списке и Python не может заменить несуществующий элемент на число 2323.



Назначение:
[bookmark: Кортежи]
Кортежи


· Защита от дурака. То есть кортеж защищен от изменений, как намеренных (что плохо), так и случайных (что хорошо).
· Меньший размер. Дабы не быть голословным:
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Возможность использовать кортежи в качестве ключей словаря:
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[bookmark: Как_работать_с_кортежами?]Как работать с кортежами?
С преимуществами кортежей разобрались, теперь встает вопрос - а как с ними работать. Примерно так же, как и со списками.
Создаем пустой кортеж:
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Создаем кортеж из одного элемента:
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Стоп. Получилась строка. Но как же так? Мы же кортеж хотели! Как же нам кортеж
получить?
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Ура! Заработало! Все дело - в запятой. Сами по себе скобки ничего не значат, точнее,
значат то, что внутри них находится одна инструкция, которая может быть отделена пробелами, переносом строк и прочим мусором. Кстати, кортеж можно создать и так:
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Но все же не увлекайтесь, и ставьте скобки, тем более, что бывают случаи, когда скобки
необходимы.
Ну и создать кортеж из итерируемого объекта можно с помощью все той же пресловутой функции tuple()
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[bookmark: Операции_с_кортежами]Операции с кортежами
Все операции над списками, не изменяющие список (сложение, умножение на число, методы index() и count() и некоторые другие операции). Можно также по-разному менять элементы местами и так далее.
Например, гордость программистов на python - поменять местами значения двух переменных:
 (
a,b
=
b,a
)

Задания:
1. Написать программу, которая проверяет, является ли заданное слово палиндромом.
2. Найдите в массиве все простые числа и скопируйте их в новый массив.
3.  Решить задачу поиска среднего значения в списке из N элементов (вводимых в виде строк). Использовать метод добавления элементов списка и суммирования элементов.
4. В списке чисел проверить, все ли элементы являются уникальными, т.е. каждое число встречается только один раз.
5. Определить индексы элементов массива (списка), значения которых принадлежат заданному диапазону (т.е. не меньше заданного минимума и не больше заданного максимума)
6. Чтобы избежать изменения исходного списка, не обязательно использовать кортеж. Можно создать его копию с помощью метода списка copy() или взять срез от начала до конца [:]. Скопируйте список первым и вторым способом и убедитесь, что изменение копий никак не отражается на оригинале.
7. Заполните один кортеж десятью случайными целыми числами от 0 до 5 включительно. Также заполните второй кортеж числами от -5 до 0. Для заполнения кортежей числами напишите одну функцию. Объедините два кортежа с помощью оператора +, создав тем самым третий кортеж. С помощью метода кортежа count() определите в нем количество нулей. Выведите на экран третий кортеж и количество нулей в нем.

